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Des miroirs temporels
aux « Matériaux temporels »

En partant de la célébre discussion qui opposa Boltzmann et Loschmidt sur la fleche du temps, nous
introduirons  différentes alternatives pour construire une « time machine » pour les ondes. Nous
montrerons qu'ils existent en fait deux approches duales bien différentes pour obliger une onde a
revivre sa vie passée. C'est en partant de la constatation que les variables de temps et d’espace jouent
un role similaire dans ['équation des ondes qu'on peut choisir de contrdler une onde soit en
manipulant les « bords de I'espace » soit les « bords du temps » "! Nous montrerons en particulier
quen créant des « discontinuités temporelles » dans tout I'espace on peut générer des ondes
retournées temporellement et revisiter les principes de I'holographie. Mieux encore, en répétant de
fagon périodique ces discontinuités temporelles, on peut créer des « matériaux temporels » analogues
temporels des cristaux photoniques aux propriétés étranges. Nous terminerons par une discussion sur le
couplage entre une antenne et de tels « matériaux temporels ». Enfin, nous illustrerons ces différents
concepts par des expériences conduites avec des ondes de nature trés différentes (acoustiques,
hydrodynamiques et électromagnétiques).
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